Fremstilling af offshore
fundamenter

Horns Rev 2 Havmgllepark

I sommeren 2007 indgik Aarsleff og tyske Bil-
finger Berger AG kontrakten pa fremstilling
og installering af 92 fundamenter til havmal-
leparken Horns Rev 2. Parken ligger i Nordsg-
en 75 kilometer nardvest for Esbjerg, knap 15
kilometer fra havmaglleparken Horns Rev 1fra
2002. Mgllerne vil arligt kunne forsyne cirka
200.000 husstande med energi.

40 meter lange monopzle

Selve produktionen af fundamenterne foregik
i Aalborg hos Bladt Industries A/S, der var
vores underentreprengr pa stalarbejder til
bade monopaele og overgangsstykker.

Monopeelene er op til 40 meter lange og vejer
mellem 150-200 tons. Foruden selve monopae-
len, som er et stalrgr, bestar fundamentet af et
17 meter langt overgangsstykke med en veegt
pa 170 tons. Overgangsstykket har en diame-
ter pa 4,2 meter. Selve badlandingen er udfert
som en del af overgangsstykket.

Betonplatforme som alternativ til stal
Traditionelt er platforme pa havmagllefun-
damenter blevet bygget i stal. Men vi tilbgd
en Igsning med en stgbt betonform, som er
et bedere alternativ til dette projekt, fordi

e
AARSLEFF

Traditionelt er platforme
pa havmallefundamenter
blevet bygget i stal, men
vi tilbod den stabte beton-
form som et bedre alter-
nativ.

beton eksempelvis ikke ruster og derfor krae-
ver mindre vedligeholdelse end fundamen-
ter af stal. Vi etablerede derfor en midlertidig
betonelementfabrik til produktionen pa Bladt
Industries plads i Aalborg.

Vi havde meget strenge krav til tolerancerne
pa de stgbte platforme, blandt andet fordi der
efterfglgende skulle monteres preefabrikere-

de reekveerker pa disse.

Hver platform indehalder 21,5 kubikmeter
beton, 2,9 tons armering og vejer 53 tons
inklusive reekvaerker og kran.

Logistikken forlgb planmaessigt

Fra april til august 2008 sendte vi hver uge
en pram med fire fundamenter fra Aalborg
til Esbjerg. En 600 tons beeltekran med yder-
ligere 200 tons superlift sgrgede for, at fun-
damenterne kom sikkert pa prammene. I
Esbjerg blev fundamenterne omlastet fra
pram til jackuppen, Sea Jack, og med sleebe-
bad transporteret ud til Horns Rev.
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Data

92 stk. monopeele, 150-200
tons, leengde 28-40 m, @3,9 m,
godstykkelse 40-82 mm

92 stk. overgangsstykker,
170 tons, leengde 18 m, @4,2 m,
godstykkelse 45-50 mm.

Bygherre
Energi E2 (i dag Dong Energy)

Aftaleform
Hovedentreprise

Entreprengr
Aarsleff Bilfinger Berger JV

Samarbejdspartner
Bilfinger Berger AG

Anlagssperiode
Sommer 2007-sommer 2008

Kontraktsum
Tkke oplyst

Kontakt

Per Aarsleff A/S
Anleeg & Byggeri

og Fundering

Tilbud & Kalkulation
kalkulation@aarsleff.com
TIf. +45 8744 2222
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Offshore installation

Horns Rev 2-Havmagllepark

I sommeren 2007 indgik Aarsleff
og tyske Bilfinger Berger GmbH
kontrakten pa fremstilling og
installering af 92 fundamenter
til havmalleparken Horns Rev 2.
Parken ligger i Nordsgen 75 kilo-
meter nordvest for Esbjerg, knap
15 kilometer fra havmglleparken
Horns Rev 1fra 2002. Mgllerne
vil arligt kunne forsyne cirka
200.000 husstande med energi.

Fire fundamenter

pa fire dage

Selve produktionen af stal rgr-
speelene foregik i Aalborg, hvor
vi ogsa stgbte platformene. Fra
april til august 2008 sendte vi
hver uge en pram med fire fun-
damenter bestaende af mono-
peele og overgangsstykker fra
Aalborg til Esbjerg. I Esbjerg
blev materialet omlastet fra

pram til jackuppen, Sea Jack, der
efterfglgende blev transporte-
ret ud til Horns Rev 2. De fgrste
fundamenter installerede vi i maj
maned 2008.

Vi kunne gennemfare en cyklus
med lastning, transport og
installation af fire fundamenter
pa tre-fire dage, nar vind- og
vejrforhold tillod det.

Specialfremstillet paletang
Pa Horns Rev 2 monterede vi
monopalen med paletang,
hvorefter hammeren blev mon-
teret pa toppen af palen. Peele-
tangen var specialfremstillet til
arbejdet pa Horns Rev 2, men vi
har konstrueret den sadan, at vi
med simple modifikationer ogsa
vil kunne ramme stgrre pzele.
Hammeren vejede 230 tons.

Monopeaelene, der har en diame-
ter pa 3,9 meter og varierende
leengder fra 28 til 40 meter samt
en vaegt mellem 150 og 200 tons,
blev rammet i havbunden i koter
varierende fra -7 til -17 meter.
Herefter monterede vi over-
gangsstykkerne pa peaelene og
stgbte dem fast med hgjstyrke-
beton. Overgangsstykkerne er
17 meter lange, de har en diame-
ter pa 4,2 meter og vejer cirka
170 tons.

For at forhindre erosion af hav-
bunden omkring fundamenterne
blev der placeret 500-600 tons
sma filtersten omkring hvert fun-
dament. Til sidst indbyggede vi
600-700 tons daeksten i stgrrelser
pa op til 450 kg.
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Sea Jack i Esbjerg Havn
for at hente fire nye
monopaele og overgangs-
stykker.
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Monopaelen installeres. Den fuldt lastede Sea Jack vejede cirka 12.000 tons.
Leengderne varierede Ombord pa jackuppen arbejdede 40 personer, heraf
fra 26 til 40 meter. 15 medarbejdere fra Aarsleff og Bilfinger Berger.
Data Bygherre Kontraktsum Kontakt
+ Installation af 92 stk. mono- Energi E2 (i dag Dong Energy) Tkke oplyst Per Aarsleff AIS
peele, 150-200 tons, leengde Anleeg & Byggeri
28-40 m, @3,9 m, godstykkel-  Aftaleform og Fundering
se 40-82 mm Hovedentreprise Tilbud & Kalkulation
+ Installation af 92 stk. over- kalkulation@aarsleff.com
gangsstykker, 170 tons, Entreprensr TIf. +45 8744 2222

laengde 18 m, @4,2 m, gods- Aarsleff Bilfinger Berger JV
tykkelse 45-50 mm

+ 500-600 tons filtersten udlagt ~ Samarbejdspartner
Ved hvert fundament, Bilfinger Berger GmbH
©@4-300 mm samt 600-700
tons daeksten op til 450 kg. Anlagsperiode
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